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 آزمون کورس ریاضیاتی

 دقیقه 120 زمان:

 63.5 کل: ۀنمر

  هر سه رقم را حتی در صورت صفر بودن بنویسید. باید تا سه رقم اعشار گرد شود نهایی که جواب در سوالاتی

1.2 -> 1.200 

 برای اعداد مختلط هر دو جزء به این صورت نوشته شود.

1.2+3i -> 1.200+3.000i 

 زوایا به رادیان است.
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به ماتریس با طول و عرض اشتباه نمره  جواب یک چهارم نمره. )خانه( در ماتریسِ )هر درایه های زیر را محاسبه کنیدضرب -1

 .(نمره 6.5. شودداده نمی
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نمره. ماتریس سوم دو نمره. ماتریس چهارم چهار  هر کدام نیم)دو ماتریس اول  های زیر را محاسبه کنیددترمینان ماتریس-2

 .نمره(
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اعداد نهایی تا سه  .نمره 6.5هر عدد نیم نمره مجموع ) را پیدا کنید های زیرماتریس (inverse ,)معکوس وارونمقدار -3

 .(شود رقم اعشار گرد
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 .نمره 6مجموع  .نمره 0.75آیگن وکتور  یا)هر آیگن ولیو  های زیر آیگن ولیوها و آیگن وکتورها را پیدا کنیدبرای ماتریس-4

)مثل  باشد ای نوشته شود که یکی از اعداد آن یکآیگن وکتورها به گونه د.نشواعداد تا سه رقم گرد 
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عبارت اول  )جواب تا سه رقم اعشار گرد شود.د و جواب را به صورت یک عدد مختلط بنویسی محاسبات زیر را انجام دهید- 5

 .(نمره 3.5. مجموع نیم نمره. سه عبارت بعدی یک نمره

)الف  (3 + 2𝑖)(2 − 5𝑖) 

)ب  (
4.6+3.2𝑖

2−4.5𝑖
) 

)ج 
6𝑖

3+5𝑖
 

 𝑒(4+3.3𝑖) )د

 .(تا سه رقم اعشار گرد کنید .)هر کدام یک نمره حساب کنید x=2در  را xمشتق عبارات زیر نسبت به -6

e)√ln 𝑥 a) 𝑥2 𝑒𝑥 

f)tan
1

𝑥+3
 b)

1

1+cos2 𝑥
 

g)2𝑥 sin 𝑥 c)𝑒𝑥2.5
 

h)𝑥 log3 𝑥 d)sin 𝑥 + cos 𝑥 

د مشخص کنی های گفته شدهاستدی استیتزیر را با توجه به موارد امکان پذیر بودن هر یک از برای سیستمی به شکل زیر -7

 (نمره منفی برابر گزاره .)یک و نیم نمره. )ممکن را با ص و غیرممکن را با غ مشخص کنید(

x’=f(x,y) 

y’=g(x,y) 
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( که stable nodeیک ناحیه شامل دو گره پایدار) الف(

 .جوابی از آن خارج نشود

( saddleدور دو نقطه زینی) به که cycle graphب( یک 

 شود.ها نزدیک میو به آن چرخدمی گره پایدار و یک

به دور یک گره پایدار و یک گره  limit cycleیک  ج(

 .ناپایدار

( ناپایدار دور یک گره periodicای)یک جواب دوره د(

 .ناپایدار

 و دو مارپیچ saddleدور یک که  limit cycleیک  ه(

های ساعت در جهت عقربهمارپیچ های ناپایداره )ک ناپایدار

 .می چرخد ،(دنمی چرخ

چ که یکی مارپی دوای ناپایدار که به دور یک جواب دوره و(

 ساعت است ۀخلاف عقربدیگری ساعت و  ۀدر جهت عقرب

 .چرخدمی

 

 زاویه به رادیان .د شودرقم اعشار گر)تا سه  ( یا بالعکس تبدیل کنید x,y) ( به کارتزین r,θ) مختصات نقاط زیر را از قطبی-8

 چهار نمره( .نوشته شود 2πو   0 و به صورت عددی بین

 x=-3,y=-1ب( x=6,y=4 الف(

 r=1, θ=4د( r=3,θ=0.2ج(

 

هر  .اعداد تا سه رقم اعشار گرد شود) بیاورید( را بدست steady state) های زیر حالات ایستابرای هر یک از سیستم-9

 .علامت ضرب است(∗ )(4.مجموع بخش دو نمره

 الف)

𝑥’ = 𝑒𝑦 + 𝑥 

𝑦’ = 3 ∗ 2𝑦 + 𝑥2 

ب)  

𝑥′ =
𝑥

1 + 𝑦
− 1 

𝑦′ = 𝑥 ∗ 𝑒𝑥 + 𝑦 ∗ 𝑒𝑦 

 .نمره( 4 مجموعاً د.ن)اعداد تا سه رقم اعشار گرد شو زیر حساب کنید ۀبالا ژاکوبین را در نقط سوال هایبرای سیستم-10

𝑥 = 1.610 

𝑦 =  2.443 
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)نقطه در  (ایستا)نوع نقطه  رفتار سیستم سیستم خطی آیگن ولیوهای با توجه هر مورد در-11
0
0

از عبارات داده شده را  (

 .)یک نمره( انتخاب کنید و بنویسید

مارپیچ  ,های ساعتدرجهت عقربه مارپیج ,مارپیچ ناپایدار ,مارپیچ پایدار ,خط ناپایدار  ,خط پایدار  ,گره ناپایدار  ,)گره پایدار 

 ((saddleنقطه زینی) ,مرکز ,های ساعتعقربهخلاف جهت 

 3,0 د( 8i,2-8i+2 ج( 4-,3 ب( 3-,2- الف(

 

( periodic) ایسیستم زیر در آن جواب دوره (dulac) طبق قضیه دولاک ای کهناحیه داده شدهبا در نظر گرفتن تابع -12

)اگر نقطه در آن ناحیه قرار دارد ص و اگر خارج از  و قرار گرفتن نقاط زیر در آن ناحیه را مشخص کنید ندارد را بدست آورید

 .(گزاره ۀ. نمره منفی برابر نمر)سه نمرهاست غ را بنویسید( آن

𝐵 =
1

𝑦
 

𝑥′ =
𝑦

𝑥
− 2𝑦2 

𝑦’ =
𝑦4

5
+ 𝑥𝑦 + 1 

 x=0.4 y=5 ب( x=1 y=2 الف(

 x=0.5 y=2 د( x=0.3 y=2 ج(

 x=0.2 y=6 و( x=0.4 y=4 ه(

زاویه به  تا سه رقم اعشار گرد شود.) محاسبه کنید در مختصات داده شده را ’θو  ’r مقدار عددی با توجه به اطلاعات زیر -13

 .(نمره چهار .است رادیان

 الف(

𝑥’ = 𝑠𝑖𝑛 𝑥 +
𝑦

𝑥
 

𝑦’ = −𝑦 − 𝑥2 

x=4 

y=9 
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 ب(

x’=2 

y’=9 

x=3 

y=2 

 .شود. دو نمره( رقم اعشار گرد )تا سه بدست آورید را مجهول خواسته شده با علامت سوال-14

𝑥′ =  𝑥 

𝑦’ = 𝑦 + 𝑥 

(
𝑥(0)
𝑦(0)

) = (
4
3

) 

𝑦(2)

𝑥(2)
=? 

 (شود گرد )تا سه رقم اعشار)هر واحد برابر با هزار جاندار است(:خوار به شکل زیر باشدگیاه ۀرقابت دو گون اگر-15

𝑥′ = 2𝑥2 − 3𝑦 − 2 

𝑦′ = −3𝑥 + 4𝑦 

 .)یک نمره( رقابت این دو گونه را پیدا کنید تعادل ۀنقط الف(

 .)یک نمره( ژاکوبین در این نقطه را بیابید ب(

 .)نیم نمره( بیابیدنوع نقطه تعادل را  ب(


